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Solid-phase synthesis
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28
25 8

8
37
59

87
97

6 68 8

8 126

6 8 12

>- ��� �� >�-��. �)���)��� �� *���. 1 �*�� ���.��� )� ����
- ��� 1��2

3�)�.� *�?6��-�* �$ ��. �'� �: �: !!� �)!M� �$��!� ��� ��  9)8� -2-��*:H
!: �!M! 9#"C �?:� ,�M�� �,J� 1� $ �655��� " ��� �  H �: �: 9���7:!A���
�)#�� �)!M� " ��� �  H !: 
�A��� �)#�� �$� ��� �  H #: �!M! 9#"C �?:�
��M� 9�"C �?:� ,�M�� ��!��!� !" ��� ��  H -: 0A=J� 0�J� !" ��� ��  H
.: �J%12� 12� ,���� !" ��� ��  �

9)8� -2-��*: 6*��� ) � 9�:
�����)� !! ������)�. ) � 3�)��� �"�
8 �- 8�* *6�N�-)�. )� ) � ���
��.6-)��� 1��)�-�� )� ��4� ) �
��#
.��� �#� ����4��� 5��� ) � *���. *611��) 8�) �J%12��.���
) �� ��4� ) � )���� �$ 8�) ��� ) -��)��6�6* *)����-��)��*�;�$<

8 �- 8�* �*���)�. �� #$C �4����� 2���. 5��� ) 8�) �$C 
��
0 �* ��1��*��)* �� �4����� 2���. �5 ��C 5�� ��- �5 ) � ��� )
*)�1* 1��5����. �� ) � ��*��� = *������ ��.�� �..�)��� 8�) ) �
��
�1�����- ��.� 2.� �� ������)�. ) � 3�)��� �%� 8 �- 8�*
-���4�. )� ��4� ) � .��� �';�$< �� ��C �4����� 2���. ��. �$C 
��
M4������ ) �* -����*1��.* )� �� �4����� 2���. �5 ��C 5�� ) �
��� ) *)�1* 1��5����. �� ) � *���. *611��)� 8 �- �* ���3�.�2
��))�� ) �� ) �) �- ��4�. �� *��6)��� 8 ��� - ����)����1 �-
16��5�-�)��� 5��� ������) �2
1��.6-)* 8�* ��?6���.� 	�
-��1���*��� � #$C 2���. �5 �) 8�* ��)����. 5�� ) � -��4��

)����� *��6)���
1 �*� *2�) �*�* 5��� !� 4�� ��� 0�3�� )���) ���
) �*� 5��.���* .����*)��)� ) � �55�-���-2 �5 ) �* *���.
1 �*�

�11���- 5�� 1��23�)�.� *2�) �*�*� (�)��)����2� 56�) �� �)���

)��� * �6�. 1��4�.� �������)� 1��23�)�.� *�?6��-�* 8�) �! ��
���� -��)��6�6* *)����-��)��*�;#.<

(��23�)�.� .�4��*�)2 -�� ��*� �� �����B�. ) ��6� 1��5���

��� �) �� *)����- ���-�� 1���6)�)���* .6���� - ��� ���8) 
9>- ��� �:� J�� �7��1��� ���
��.�� �..�)���* -�� �� �- ��4�.

O

OPMB
Me

BL2

Me
OPMB

Me

OOH

RO

Me

OPMB

Me

OHOH

RO Me

OPMB

Me

OHOH

R1O

Me
OPMB

Me

OO

RO Me
OPMB

Me

OO

RO

Me Me Me Me

Sii Pr2 Sii Pr2

Me

H
O

Si
iPr iPr

O

Sii Pr2

Sii Pr2 Sii Pr2

(R)-4a R1 = Me

37 R = 38 R =

3

30 L = Ipc

3

anti-
reduction

syn-
reduction

9

syn-
aldol

3

32 R = H 31 R =

a

cc

b

3

g

d

c
(99%)

39 R = H (79%) 40 R = H (62%)

3

35 R =33 R =

e, f

34 R = H (87%) 36 R = H (67%)
c c

g

3

>- ��� �� >���.
1 �*� *2�) �*�* �5 *)����)�)��. ��-� ��* ") ��. #� 6*���
���
*���-)�4� ��.�� �..�)��� 8�) ���� �� ��� ��.6-)���*� �: 9�:
	1-!AM05�
�(�!��)� ��!��!� �$��" ��� �  H �: �: "� 9$ �?6�4:� ��!��! �� $��
� !� ��� !"  � 5��)�� ��. 8�* 9) ��� -2-��*:H !: �!M! 9#"C �?:� ,�M��
�,J� 1� $ �655��� !" ��� #  H �!� ��� ��  H -: �J%12� 12� ,���� "�!" ���
��  9)8� -2-��*:H .: �: 9���7:!A��� �)#�� �)!M� " ��� �  H !: 
�A���
�$� ��� �  H #: �!M! 9#"C �?:� ,�M�� �,J� 1� $ �655��� !" ��� �  �
�!� ��� ��  H �: �)��M� >�	!� 0�J� ��"� " ��� !"  H 5: 
�A���
�$��!" ��� !"  H �: 9,�M:!�,�!� �>=� ��!��!� !" ��� ! .� 	1-� �*�

1���-��1 �2��

�2 6*��� ) � 9�:
���� .��*�1���-��1 �2� ������)� "�� ��

)����. �2 �����B�)��� �5 9�:
#
 8�) 9�:
	1-!AM05%�(�!

��)�;��� ��< 0 6* ���-)��� �5 �����)� "� 9)8� -2-��*: 8�) ) �
*)��)��� ��.� 2.� ) ��4� ) � ��� ) ���� �..6-) "!� ����4���
5��� ) � ��*�� ��4� .��� "� �� �$C 2���. ��. ���C 
��
���1��)� -��4��*��� -�� �� �- ��4�. �2 -���2��� �6) � ) ��.
-2-�� �5 �����)� �..�)��� 9��4��� � ��C 2���. �5 "�:�
E����3���2� ) �* ��.�� �..�)��� 8�* 5�6�. )� �� ����
*)����*���-)�4� ) �� ) � �������6* *��6)���
1 �*� ���-)���
1��5����. �� ��.� 2.� !� 9��C 
�:� =* �� ) � ����
��.��
*����*� ��.6-)��� �5 "! �2 
�A�� 4�� ) � .�-2-�� �72������
��.���)� ��4� ) � ��#
���
.��� "" 9-���4��� 5��� ) � ��*�� ��4�
)���� "# �� �$C 2���. ��. ���C 
�:� 8 ��� ��.6-)��� 6*���
>�	!%�)��M� 5����8�. �2 )���)���) 8�) 
�A��� ������)�.
) � -����*1��.��� ��#
����
.��� "$ 9-���4��� 5��� ) � ��*��
��4� )���� "& �� �$C 2���. ��. �!C 
�:�;��< 0���*5����)��� �5



�������������	

���� � �	
��
��� ������ ����� �
����� ���� ���� !""" ��##
$���%""%#���
##�� & �$��"'��"%" ������ ���	� 
��� �
� ����� ��� ��� ��

) �*� ��#
.���* ��)� ) � -����*1��.��� �-�)���.�* "% ��. "'
����8�. - ���-)���B�)��� �2 �#� ���
1 �*� �,E *1�-)��*-�

12�;��< >6�*�?6��) -���4��� 5��� ) � ��*�� ��. )� ) � �*���)���
�5 ) � *)����- ���-���2 16�� ��-� ��* ") 9$�C: ��. #� 9�!C:
�5)�� - ����)����1 2� >��-� ) � ����)������- 3�)��� 9�:
#

��. 9�:
	1-!AM05 ��� �4�������� �) * �6�. �� 1�**���� )�
�--�** �! �6) �5 ) � �� 1�**���� *)����)�)��.* 1�� �)���)��� 8�) 
 �� .��*)����*���-)�4�)2�;!"<

J�����2�  �4��� .����*)��)�. *)����- ���-�� 1���6)�)���*
�� ) � ��.�� �..�)��� ��. ��.6-)��� *)�1*� ) � ��)��.6-)��� �5
56�) �� .�4��*�)2 �2 -������)����� 4����)��� �5 ) � - ���
�7)��*��� ������) 8�* �..��**�. 9>- ��� �:� J�4� .�55����)

>- ��� �� >���.
1 �*� *2�) �*�* �5 � ������2 �5 �
 2.��72 3�)���* #�
 @ ��
�: 9���7:!A��� �)#�� �)!M� " �� 9�$� �� 5�� #�:� �  H �: �: �)!M�
�$��!� ��� ��  9)8� -2-��*:H !: �!M! 9#"C �?:� ,�M�� �,J� 1� $
�655��� " ��� ��  H -: �J%12� 12� ,���� !" ��� ��  �

3�)���* 9�:
#
 @ � 9E��,�� �)� �(�� A�M� �����!� ��*1�-

)�4��2:;!�< 8��� - �*�� 5�� ������2 ������)���� E�*�� ) 8�* *1��)
��)� ��)- �*� )� 8 �- ��- 8�* �..�. � .�55����) �����
�����)�� ��. )8� -2-��* �5 �����)� �..�)��� 8��� 1��5����.�
=5)�� �7�.�)�4� 8��361� -���4��� �5 ) � ��*��
*611��)�.
�..6-)* #!
 @ � 8�) �J%12��.��� ��4� ) � ����
-��5��6��. �

 2.��72 3�)���* #�
 @ � 8�)  �� .��*)����*���-)�4�)2�
	� -��-�6*���� 8�  �4� .����*)��)�. ) �) �����
��.��)�.

��.�� ���-)���* �5 ) � - ���� 3�)���* # -�� �� 6*�. 5�� ) �
�55�-���)� *���.
1 �*� *2�) �*�* �5 ��4�� 1��23�)�.�
)21�
*�?6��-�*� ��)���2� ��))�� 2���.* ��. -��1������ .��*)����

*���-)�4�)��* -�� 6*6���2 �� �- ��4�. �� -��1���*�� 8�) ) �
-��4��)����� *��6)���
1 �*� ���-)���*� 8 �- �1��* 61 ) �
1�**�����)2 �5 �6)���)���� � ��� ) �* �11���- ����-* ) �
1��-�**�4� ��- ���*� �5 - ��� ���8) �1���)��� �� ) �
���*2�) �*�* �5 1��23�)�.�*� �) ������* �6- ����)�� *)�6-)6���
��. *)����- ���-�� .�4��*�5�-�)��� ) ��6� 4����)��� �5 ) �
- ��� �7)��*��� ������)*� �* 8��� �* �� ) � *)����- ���*)�2 �5
) � ��.�� ��. ��.6-)��� *)�1*� 	� 1���-�1��� � ����� 4����)2 �5
*)��)�� 6��)*�;$< ��������B�. �� � *���. *611��)� ��. � 8�.�
����� �5 - ��� �7)��.��� 6��)* -�� �� ��1��2�. �� �
-������)����� 5�* ���� ���.��� )� ������ *)�6-)6����2 .�4��*��
��������* �5 1��23�)�.�
)21� *�?6��-�*� 0 6*� ) �* �11���- 
-��1�����)* ) � -������)����� ������)��� �5 ��8 1��23�)�.�
*)�6-)6��* ��*�. �� ) � ����)�-���2 ���������. ��-��*)�6-)���
�5 ���*2�) �)�- 1�) 8�2*�;�<

�*����	����� �������

E�1��*��)�)�4� 1��-�.6�� 5�� ����
��.�� ���-)��� �5 #
 8�) ��*�� ) G;#-< 0� �
-����. *��6)��� 9" ��: �5 9���7:!A�� 9���" �
� ��� ����: �� .�2 �)!M
9!# �
: 6�.�� =� 8�* �..�. �)#� 9��!� �
� ��" ����:� =5)�� �" ��� 9�:

#
 9���� �� ��" ����: 8�* �..�. ��. ) � ���-)��� ��7)6�� *)����. 5�� �
56�) �� �  � 0 � ��*6�)��� *��6)��� �5 �����)� !!8�* �..�. �2 -���6�� )� ) �
��*�� ) 9��" �: -����. )� �$� �� ��. * �3��� 8�* ����)����. 5�� �  � ��5���
*)����� �� ) � 5���B�� 9�!� ��� ��  :� =5)�� * �3��� 5�� � 56�) �� �  �) " ���
) � �����)� *��6)��� 8�* 5��)���. �55 ��. ) � ��*�� 8�* �. 8�) �)!M ��.
.���. 6�.�� ��.6-�. 1��**6��� = *�-��. -2-�� 8�* ) �� -�����. �6)� 0� ) �
��*�� -����. )� �$� ��� � *��6)��� �5 �����)� !!� 1��1���. �* ���4�� 8�*
�..�. ��. * �3��� 8�* ����)����. 5�� �  � ��5��� *)����� �� ) � 5���B��
9�!� ��� ��  :� 0 � ��*�� 8�* 5��)���. ��. 8�* �. *�?6��)����2 8�) 1� $
�655��� �!M� �!M%0�J� 0�J� ��. ,�M�� 0� ) � ��*�� �) " �� 8��� �..�.
�,J 9� �
:� ,�M� 9! �
:� 1� $ �655�� 9� �
:� ��. �!M! 9#"CH �! �
:
��. * �3��� 8�* -��)��6�. 5�� �  ��5��� *)����� �� ) � 5���B�� 9�!� ��: 5��
��  � =5)�� 5��)������ ) � ��*�� 8�* 8�* �. 8�) �!M� �!M%0�J� 0�J�
��!��!� ��. ,�M� ��. .���. 6�.�� ��.6-�. 1��**6�� �) �" �� 5�� #  � 0 �*
��4� ) � 1��� 2����8 ��*�� !�� 	E 9/A� .�*3:G �� � #��"� �$"�� �"�� -���H
�#� �,E 9�""�� ,�B� ��!��!:G �� !�$��� ������ �#"�!� �!���� ��#��� $#���
$#�"� $!�#� ���"� ���#� �!�!� ����� #��#� !���� �$��� �#��� �#��� �!��� �!�!�

E�-��4�.G =1��� !�� !""" ;F��"��<

;�< �: �� MQ������ +�� ,���-���
� %���.������� ����* ���8��.� � �

- �*)��� !))!H �: �� MQ������ (��� ,��
� ���� !))$� � � ��

;!< E�4��8*G �: K� >� J�R- )��� �� KR��� ������ ���	� !))&� �"&� ��H
������ ���	� 
��� �
� ����� !))&� �/� �$H �: J� A��3�� � �� ��
4��.��A6**- �
�R���5��.� =� 
��*32� �� F�- ��� ������ ���	�
!))&� �"&� !�#�H ������ ���	� 
��� �
� ����� !))&� �/� !!��H -: ��
��)*��� ������ ���	� !)))� ���� !"!�H ������ ���	� 
��� �
� !)))�
�&� ��"#�

;#< �: 	� (�)��*��� K� (� >-�))� +������
��� 0���� !))%� �&� $���H �: 	�
(�)��*��� K� (� >-�))� +������
��� 0���� !))%� �&� $���H -: �� �������� >�
��--������� D� (���6���� /� =��6)�2��� ,� ���� �� 	� (�)��*���
+������
��� !))'� /�� �����H .: 	� (�)��*��� K� (� >-�))� !� ���	� ����
,��-�� +����� � !)))� �""#�

;�< J�� �) �� �11���- �* )� 1��23�)�.� *2�) �*�* 1��5����. �� *���.
*611��)� *��G �: ,� E�������� �� A������ +������
��� 0���� !))&� �$�
����H �: K� >� (���3� A� F 6� !� �	� ���	� ���� !))%� ���� �!"!!H -: ,�
E�������� �� A������ E����-3���+������
��� 0���� !))'� ��� ��"�H .: >�
����**���� K� ,�� �� ����� +������
��� 0���� !)))� �"� ��#��

;�< �: �� �� ����� ������� !))#�  ��� ##�H �: K� E� �� ������ ���	� !))$�
�"$� ��#H ������ ���	� 
��� �
� ����� !))$� ��� ���H -: 
� /�)B� ���	�
��#� !))%� �$� !��$�

;�< �: K� >)�6�)��� ������ ���	� !))!� �"�� �##�H ������ ���	� 
��� �
�
����� !))!� �"1 �#"!H �: K� ���)�*� /� �� �� ���*����� �� =� E����)*�
,� K� A� A��8�� K� >)�6�)��� (� J� 
��.��2� ������� !))$�  �&� ���$H
-: E� (��1��� �� 
6�� �� �� ����� �� / �*��� !� �	� ���	� ���� !))$�
��$� ��#$#�

;$< = 5�6�
-����� *)��)��� ��.� 2.� ) 9�� ! �� $: 8�* *���-)�. ���)����2 )�
.����*)��)� ) � 4������)2 �5 ) � ��) �.� 0 �* ��.�. - ���-)���B�)���
�2 �4��.���  ����-�)�� 5����)��� �� -���4��� �5 ) � 3�)��� 1��.6-)
5��� ) � ��*�� �5)�� ) � 5��*) ��.�� �..�)���� 	� *6�*�?6��) 8��3� 8�
 �4� 5�6�. ) �) ) � �������6* ) ���
-����� ��.� 2.� 9�� � �� $: �*
�?6���2 ���-)�4� )� *������ �����)� ������)*� (��2*)2���� ��*��
9*)2���� @ �C .�4��2����B���� !"" @ �"" ��* � =-��*: 8�* -��4��)�.
��)� - ����.��*�1��12�*��2� 1��2*)2���� �2 ) � ��) �. �5 ����* �5*32
�) ��� K� 0� E��.��1 � /� J� ,-��6��� >� K� ����* �5*32� !� �	� ���	�
���� !))$� ��$� �$�!�

;�< �: 	� (�)��*��� K� ,� ���.���� ,� 	*�3�� +������
��� 0���� !)')� �"�
$�!�H �: 	� (�)��*��� E� �� ���-��**� E� =� ���.� (� E����� ,� =�

�*)��� !� �	� ���	� ���� !))#� ���� ��!�$H -: 	� (�)��*��� �� =�
=���))� +������
��� 0���� !))'� ��1 $����

;�< J�� ��1��*��)�)�4� �71������)�� 1��-�.6��* 5�� ����� ��.�� ���-)���*�
*��G �� K� ��8.��� 	� (�)��*��� 2��������� !))%� /�� ��

;�"< /� ����*�3�� J� (��� +������
��� !)'#� �"� !!##�
;��< 	� (�)��*��� ,� �� (��3��*� +������
��� 0���� !))�� ��� �"��



�������������	

������ ���	� 
��� �
� ����� ��� ��� �� � �	
��
��� ������ ����� �
����� ���� ���� !""" ��##
$���%""%#���
##�� & �$��"'��"%" ##��

��	������* ���������* 
	� ��
������� ��

 !�#*"���+�������



�	�  
0*62�* � /�)�� ����B �����)B3�� =�)���� A�-����.��
��. �62 A��)���.+

=���� ) � 1�**����  �)���-6�6����* 5��)6���� ) � (�(
*�?6��-�� ����#��
.�1 �*1 �������* 9-����.�1 �*1 �����*:
�;�< ��. ��!�#�!
.�1 �*1 �������* (;!<  �4� ���� 3��8� 5��
���2 2���*� ���� 8� ��1��) ) � *2�) �*�* �5 � ����#�!

.�1 �*1 ������� �� >6- �  �� �2 56�-)������B�. ����-6��

9)8� .�55����) )21�* �5 1 �*1 ��6*�-����� S.�6���T ���.
��. � ���� 1��� �) ��� �5 ) � 1 �*1 ��6* �)��*:  �* ���2 ����
1�*)6��)�. �* �� ��)����.��)�� �6) ��4�� ��*��4�. *1�-)��

*-�1�-���2�;#<

M6� *2�) �)�- *)��)��2 8�* ��*�. �� )8� -��*�-6)�4�
������������)*G ) � 8���
�*)����* �. ��!
�����)��� ���-)���
�5 *�����) -������*�;�< 8 �- �1���)�* 5�� 1 �*1 ���-������*
;�?� 9�:<�;�< ��. ) � ��!
 ������ * �5) �**�-��)�. 8�) �

 �������1 �*1 ���* ;�?� 9#:<�;�< ��������� ) �*� )8� ��!

�����)��� ���-)���*� � 1�**���� 1��-6�*�� 5�� ) � 1��1���)���
�5 ) � .�*���. ����#�!
.�1 �*1 ������� -�� �� �.��)�5��. �* ) �
91 �*1 ���:9- ����1 �*1 ���:.��B���) ��� �5 )21� +
;�?� 9!:<�

�7�-)�2 ) �* )21� �5 .���4�)�4�� �����2 ;��*9.��*�1��12�

�����:1 �*1 ���<;- ����9.��*�1��12������:1 �*1 ���<.��B�

��) ��� 9!:� �* ���.��2 �4������� �� ��� *)�1 �2 �..�)��� �5 ) �
��) �6� *��) �5 ;��*9.��*�1��12������:1 �*1 ���<.��B���

) ���;$< )� .�- ����9.��*�1��12������:1 �*1 ��� 9>- ��� �:�

>- ��� ��

;�!< �� =� �4��*� =� �� ��4�2.�� !� �	� ���	� ���� !))�� �� � ���$�
;�#< M6� 1���������2 8��3 8�* 1��5����. 8�) ) � ���B2� ��*)��. �5 ) �

(,A �) �� �� !% 9��5� ;#-<:� �6) ) �* -�6�. ��) �� .�1��)�-)�.
*�)�*5�-)����2 �� ) � *���. *611��)�

;��< �: >� �� E2- ��4*32� �� >3���)B32� +������
��� 0���� !))�� ��� ���H
�: �� =� �4��*� �� 
� E������ K� E� ����� +������
��� 0���� !))�� ���
$"��H -: >� �� E2- ��4*32� A� E����*� �� ����� !� 2��� ���	� !))"� /&�
#����

;��< /� ����)�� 0� ��* ��3�� 0� 0���3�� �� M�3�8�� M� ������)*6�
+������
��� !)'&� � � #"!��

;��< �: K� E� (���3 � �� 4�� �� �������� !� �	� ���	� ���� !)&%� &�� ��"�H
�: �� � ��� 
� =� = ����� E��.���� A� E� ,������ =� �� K���*� ,� K�
/6�) � !� �	� ���	� ���� !))#� ���� !����

;�$< 0 � *)����- ���*)�2 8�* �*)����* �. 6*��� ) � ��) �.* .�*-����.
1��4��6*�2 9��5� ;#.<:� �$ G ;�<!�� ����� 9�� "��$� ����#:H 	E 9) ��
5���:G �� � #��!� #"��� ���#� ����� �#�#� �!�� -���H �� �,E 9�"" ,�B�
����#:G �� $�!� 9.� !� ��� �B� !�:� ���$ 9.� !� ��� �B� !�:� ��$� 9*�
��:� ���� 9=A?� !�:� ���# 9* ��� ��:� #��" 9*� #�:� #�$� @ #�$! 9�� #�:�
#��� 9)� !� ��� �B� !�:� #��� 9..� !� ��$� ��� �B� ��:� #��# 9).� !� ��$�
��� �B� ��:� #�#$ 9..� !� ��$� ��� �B� ��:� !��" 9* ��� ��:� !�"" @ ����
9�� !�:� ���� @ ��$� 9�� ��:� ��$� @ ���� 9�� ��:� ���� 9*� #�:� ��#$ 9*�
#�:� "��# 9.� !� $�� �B� #�:� "��" 9.� !� ��� �B� #�:� "�$$ 9.� !�
��� �B� #�:� "�$! 9.� !� ��� �B� #�:H �#� �,E 9�""�� ,�B� ����#:G
�� ����"� �#��"� �!��!� ��#�$� ���#� �#��� ���"� $��"� $��#� $!��� �#�"� ���#�
#���� #���� #���� #���� !���� !���� !���� ����� �#��� ����� ���� ���H �E,>
9�	:G -��-. 5�� �!$��$M$ ;%���< ��#�##!!H 5�6�.G ��#�##!�� �' G
;�<!�� ����� 9�� ��"�� ����#:H 	E 9) �� 5���:G �� � #���� !�#�� �$"��
����� ���#� ���� -���H �� �,E 9�"" ,�B� ����#:G �� $�!" 9.� !�
��$ �B� !�:� ���� 9.� !� ��$ �B� !�:� ��#� 9=A?� !�:� ��!" 9..� !� ��$�
!�# �B� ��:� #�$� 9*� #�:� #��! @ #�$� 9�� ��:� #��� 9)� !� ��� �B� ��:�
#��� @ #��" 9�� !�:� #�#� 9..� !� ���� ��� �B� ��:� #�!# 9).� !� $���
!�� �B� ��:� #��" 9�� ��:� !��! 9�� ��:� !��� 9.� !� ��$ �B� ��:� !�#�
9* ��� ��:� ��$� @ ���" 9�� ��:� ��#! 9*� #�:� ��!� 9*� #�:� ��"# 9.� !�
$�� �B� #�:� ��"" 9.� !� $�# �B� #�:� "��� 9.� !� ��$ �B� #�:� "�$$ 9.�
!� ��� �B� #�:H �#� �,E 9�""�� ,�B� ����#:G �� !�$��� ����#�
�!���� �!��#� ��#��� �"��"� $���� $#�"� $!�!� $"�#� ����� �!�$� ���!� �"���
���#� #���� ##��� #���� !��$� !���� !#�$� ���!� �!��� ���$� $��H �E,> ;�>�<G
-��-. 5�� �!$���M$�� ;%���< �"#�!�$#H 5�6�.G �"#�!��#�

;��< 	� (�)��*��� ,� =� 
�*)��� +������
��� 0���� !)''�  �� ����
;��< =))��1)�. ���� ��.6-)��� 6*��� ,���A�9M=-:# �� 0�J%=-M� ��.

���2 )� ��.�*) .��*)����*���-)�4�)2 �5)�� -���4��� 9$�C 
�:� �� =�
�4��*� /� 0� � �1���� �� ,� ��������� !� �	� ���	� ���� !)''� ��"�
#��"�

;!"< 0 � ��� @ ���'��.�� �..6-) 6*��� 9�:
#
 -�� �� ��)����. �2 6*���
��) �� 9�:
	1-!AM05 �� >�9M05:!� 	� (�)��*��� E� �� 0���2��� +������'

��� 0���� !))�� ��� �!##�

;!�< (��1���. 5��� ��) 2� 9�:
#
 2.��72
!
��) 2�1��1����)� �2 ������2
8�) ) � 1��-�.6��* .�*-����. 1��4��6*�2G �: 	� (�)��*��� E� �� 0���2���
!� 2��� ���	� !))"� /&� ���!H �: 	� (�)��*��� ,� �� ,-
��.�
+������
��� 0���� !))%� �&1 ���#�

;+< ��� �� A��)���.� 0� /�)�� ��� �� �����)B3�� ��� =� A�-����.�

�����)���� .Q��U)�U��- ���� J��.����)��� �) =11��?6�U�
D��4��*�)�U (�6� >���)���
���� ��6)� .� ��������� #�"�! 0�6��6*� -�.�7 M� 9J���-�:
J�7G 9�##:�
��
��
�!
"�
�
���� G ����)���I���*�*�61*
)�*��5�

;++< �� ��� ���)�56� )� ) � J���- ����**2 �� K�1�� 5�� � ����) )� 0�/��
��. )� ) � ��E> 5�� 5����-��� *611��) �5 ) �* 8��3�


